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1. M6t sé kién thirc can thiét cho qua trinh di khao sat
1.1. Chuan bi qua trinh khao sat tai céng truéng

Qua trinh khao sat giip ching ta thu thap thong tin vé diéu kién thuc té€ & dia phuong cling nhu nhiing
van dé anh hudng dén qua trinh |ap dat trién khai hé théng nang lugng mat trai. Nhitng thong tin nay dugc
thu thap thong qua cac ban ghi chd, hinh anh, do dac, quan sét thuc té va déng vai trd nhu la diém bat dau
cho qua trinh thiét ké hé thong dién mat trgi. Cudi cuing, nhitng thong tin tu khao sat thuc té sé cung két hgp
v3i nhu cau, mong mudn cta khach hang lam co s& cho viéc bao gia, thiét ké hé thong, va 1én ké hoach lap
dat.

Co6 rat nhiéu khia canh sé dugc thu thap trong qua trinh khao sat thuc té. Miic do chi tiét phy thudc vao
kich thudc va pham vi cla du &n, loai hé thdng dién mat trdi sé trién khai, hé théng dudc trién khai & dau va
nhu thé nao. V3i nhitng thdng tin quan trong thu thap dugc sé gilp cho qua trinh [én k& hoach va trién khai
lap dat hé thong diénmat trai kip thai cling nhu dat dugc hiéu qua t6i uu vé chi phi. Day cling la tién dé cho
viéc dua ra hudng dan st dung hé théng va cac tai liéu ki thuat cho du an.

1.1

Qua trinh khao sat thuc té can st dung cac cong cu thiét bj do ludng, ngoai ra con cé yéu cau vé trang
thiét bi bao hé. Hinh phia trén thé hién mét s6 loai thiét bi thudng dung nhu :

e M0, kinh, gidy, gang tay bao hé.

e Thiét bj cadm tay, thang, den pin.

e Thudc cudn, la ban, thuéc do goc, may tinh géc dé bong mat trai.

e Von k& Ampe ké, thiét bi do W va Wh, thiét bi phan tich chat lugng dién nang.

e Biéu do gidy, may tinh, may chup anh.

Ngudi lap dat hé théng dién mat trai sé danh gia cling nhu dé xuat dia diém thich hgp cho viéc thi cong
va hoat déng cua hé thdng. Théng thudng, viéc thdm dinh thuyc té gilp xac dinh:

e Vi tri thich hgp cho dan pin

e Anh hudng cta dé bong dén hoat dong cua dan pin

e Cach thirc sap xép dan pin

e Vi tri dat cac thiét bi khac clia hé théng (bd inverter hoa ludi, td dién bao vé, td dién do dém...)

e Hé thong dién mat trgi sé giao ti€p thé nao vdi hé thdng dién hién tai?

1.2. Cach xac dinh vi tri dat dan pin.

Cac dan pin dugc dat trén mat dat, mai nha hodc cac cdu tric phu hgp. Céc tiéu chi can can nhac ngay tu
dau cho viéc sap xép cac dan pin dugc t6i uu bao gom :



Cé du dién tich bé mat dé 1ap dat dan pin da chon ?

Hudng dat dan pin dé dat hiéu suat hap thu nang lugng tét nhat ?

Dan pin c6 bi vat thé dé bdng Ién, dac biét la thai diém gilra ngay ?

K&t cdu c6 du chac chan dé d& cac dan pin ?

Cac dan pin dugc dat va c6 dinh thé nao ?

Khoang cach gilta cac tam pin va cac thiét bj cta hé théng ?

Cac dan pin sé dugc lap dat va bao trira sao ?

Dan pin c6 nguy cd bj hu hai hoac dugc ti€p can bdi nhitng ngudi thi€éu chuyén mon ?
C6 nhitng quy dinh vé chéng chay hay gi6 I6c sé lam giam dién tich lap dat dan pin ?
Nh{ing yéu cau vé an toan, lap dat va bao tri nao can dugc xem xét ?

Nhirng cdu héi nay gilp ching ta cé thé xac dinh dugc vj tri 1ap dat dan pin t&t nhat. C6 nhiéu diéu ma
nha dau tu va nha cung cdp can can nhac tuy theo diéu kién dia phuong dé dua ra mét phuong an thiét ké va
lap dat kha thi.

1.3. Huéng lap dat dan pin

Cac dan pin nén dugc diéu chinh hudng vé phia mat trgi dé€ hap thu t6i da blic xa mat trdi moi luc moi
ngdi. Cac dan pin sé tao ra mdc nang lugng t6i da khi dugc chiéu sang tryc dién bai mat trgi trong diéu kién
khéng c6 dé béng trén cac dan pin.

Goc nghiéng dan pin 13 géc hgp bdi mat phang dan pin va mat phang ndm ngang. Théng thudng, & cac
vi tri c6 vi d6 I18n, goc nghiéng t6i uu cho dan pin sé cao hon dé téi uu hiéu qua nang lugng thu dugc. thong
thuong, gian pin sé dugc bé tri theo ding vi d6 cua vi tri lap dat hé théng.
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Thién d6 mat trai: Thién d6 mat trai (d) la su thay d6i goc gitta mat phéng xich dao cua trai dat
va tia nang mat trai. Day la yéu té hinh hoc anh hudng dén vi tri cia mat trdi cling nhu lugng
nang lugng mat trdi nhan dudc tai bat ky diém nao trén trai dat. Thién d6 mat trdi thay déi tir -
23.450 dén +23,45° trong mét nam. Chinh vi su thdy déi goc quay nay sé& anh hudng tdi goc
chiéu clia mat trdi vao vi tri 1ap cling khac nhau theo tiing thdi diém trong ndm va mdrc dé dé
bong cua vat thé lén gian pin (néu co) cling khac nhau theo tiing thai diém trong nam.
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Thién dé cuc tir (g6c¢ xoay cua vi tri lap pin so v8i hudng bac): Thién dé cuc tir dugc dinh nghia la
goc gilra cuc tr bac va cuc bac dia ly, ching thay déi theo khong gian va thai gian. Thién dé cuc
tr duong khi cuc ti bac nam & phia déng bac, va am khi cuc tir bac nam & phia tay bac. chinh



goc xoay nay cling sé anh hudng nhiéu dén tinh toan géc nghiéng va mic d6 dé béng cda gian

pin.
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Diéu chinh géc nghiéng clia dan pin gilp thay déi lugng nang lugng thu dugc theo mua nhung tac déng
khong I6n dén lugng dién mat trgi thu dugc hang nam.

Summer Solstice
( Ha Chi)

Equinoxes
( Xu@n Phan, Thu Phén )
Winter Solstice
(Béng Chi)

Latitude+15 tilt maximizes fall
and winter performance
( Nghiéng [Vi D& +15] sé t6i wu higu ning vao mua thu va mua\dong)

Close to Latitude tilt maximizes
annual performance
( Nghiéng bing vi dé sé t6i wu hidu nang hang ndm )
Latitude-15 tilt maximizes spring
and summer performance
( Nghiéng [Vi D - 15] s& t0i uu higu
sudt vao mia xuan va mia ha )

e

TGi uu vi tri dat dan pin 1a mot trong nhitng nhitng uu tién hang dau. Nhiing van dé vé vj tri lap dat dan
pin, chdng han nhu trén mai nha khéng 6 vi tri 1dp dat t8i uu. Ching ta sé& can c6 su can nhac gilta cach bé tri
dan pin va tinh thdm my cho céng trinh, théng tin nay sé gitp cho cac chuyén gia va nha lap dat c6 dugc quyét
dinh cho vj tri dat dan pin t6t nhat va diéu chinh hudng nghiéng. Hay néi cach khac, lugng nang lugng mat
trdi hang nam thu dugc sé bién dai khi co su thay déi goc phuong vi va goc nghiéng cla dan pin.

VGi dan pin hudng vé phia chinh nam, géc nghiéng cua dan pin phu hgp tao ra mic nang lugng gan nhu
t6i da. Tuy nhién, vdi vi tri dat 45° so véi hudng nam ( déng nam va tdy nam) cling cho mdc nang lugng tuong
tu nhu khi dat & huéng chinh nam ( chénh Iéch khoang 7%). Tén hao llc xuat hién dé béng trén dan pin sé
gay tén that 16n cho hé thdng. Khi dan pin dugc dat theo chiéu ngang tham chi sé tao ra nang lugng nhiéu
hon so véi hudng vé phia déng hodc phia tay.

1.4. Phan tich dé béng

Phan tich d6 bdng sé giip danh gia va dinh lugng anh hudng cta dé béng trén tdm pin trén dan pin.
Bdng dé géy ra do céac vat thé & gan dan pin lam can trd blic xa mat trdi, dac biét 13 cac vat thé nam & déng,
nam, tay cta dan pin. Ching bao gém cay céi, cac toa thap, dudng day cua ludi dién, cac toa nha va két cau
khac cling nhu mét s6 cac vat thé nhu ang-ten, 6ng khoi, 8ng thoat nudc, clra s6 clia mai hién, bon nudc va
nhitng dan pin d6i khi cling sé gay dé bong cho nhau. Bui ban tich IGy lau ngay trén mang pin cling anh



hudng tuang tu nhu d6 béng. O nhitng viing khd cdn clia mién tay nudc My, van dé nay can dudgc chi trong
nhiéu hon, va can vé sinh dan pin thudng xuyén dé dam bao hoat déng clia hé théng dat cdng suat téi da.

D& bong do gian pin lap
qua thap so vdi tuang.

D6 béng do lap gian
pin qua gan cay xanh

Dan pin nén dugc chiéu sang it nhat 6 gid khong bi d6 bong dé thu dugc lugng cong suat cao nhat cé
thé. Ly tudng nhat 13 khdng c6 dé bong trong khoang thdi gian tir 8h sdng dén 16h chiéu, do day la thdi diém
blc xa mat trdi cao nhat trong ngay. Tuy nhién diéu nay khé c6 thé dat dugc va can can nhac dén vi tri cu thé
clia dan pin cling nhu khi gidam thiéu t6i da cac vat thé gdy dé bong ( VD: tia bSt hodc chat bat cay).

Dan pin s& giam dang ké cong suat dau ra khi c6 dé bong vao thdi diém hé théng dat dinh céng suat moi
ngay.

Bi€u dé mat trdi gilip chlng ta danh gia dugc mic d6 béng. Bang cach do ludng trudng hgp xau nhat vé
dd cao va gdc phuong vi cla cac vat thé gy dé bong 1én dan pin, hinh anh cla cac vat thé dugc ti 1é lai cho
phu hop va dat 1én biéu dé mat trai. Bi€u do nay gilp ching ta xac dinh ti 1é bi d6 bong lén dan pin cla cac
vat thé gay ra, vGi viéc thu nhan dudgc thong tin vé lugng nang luong mat trdi nhan dugc & nhitng khoang thdi
gian khac nhau trong ngay, phan tich vé dé bdng gilp udc tinh dudc lugng bldc xa mat trdi nhan dugc khi bi
dé bong trong ngay va trong nam, va tir dé uéc tinh dugc lugng nang lugng mat mat clia hé théng dién mat
trai.

Ngudi thiét ké va lap dat dién mat trdi can lam quen véi thiét bi, nguyén ly hoat doéng va cach thu thap
két qua chinh xac. Cac cong cu khac nhu Google Sketch-up va chuang trinh CAD cho phép nha thiét ké mé



phéng nhitng dé bdng phic tap hon va cung cap nhing thiét ké chi tiét cling nhu biéu dién hé théng dién
mat trdi cu thé.

Déi vai nhitng hé thdng nhiéu dan pin theo hang song song, cac dan pin co6 thé dé béng Ién dan pin &
phia sau vao mua déng néu cac hang gan nhau. Bong dé nhiéu lén dan pin sé dan dén mét phan hodc ca chudi
dan pin ngung hoat déng tuy theo hudng bdng dé va cach két néi dién cta dan pin.

PV Array

Khoang céach t8i thiéu gilta cac hang pin phu thuéc vao vi dé, chiéu cao cua vat thé gay bdng va khoang
thai gian can tranh bong dé trong ngay va trong nam. Do dé, can phai bé tri cac gian pin va mé phong trén
phan mém thiét k& dé€ c6 mét két qua chinh xac.

2. Cac buéc khao sat mét hé théng dién mat trgi néi luéi
2.1. Budc 1: Chuan bi cac dung cu can thiét cho qua trinh khao sat (tham khao muc 1.1)
2.2. Buéc 2: xac dinh vi tri lap gian pin ndng lugng mit tréi

- Khi dén dia diém thuc té danh dau vi tri can lap pin trén ban do.

- Pua ra cac phuang &n van chuyén pin |én vi tri lap (thang may, thang bd hay bang cau...).

- Sir dung la ban dé xac dinh tda nha xoay theo hudng nao? Va léch bao nhiéu dé so véi hudng chinh
bac.

Mai nha c6 thé
gay dé bong

Mai nha can lap
gian pin
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2.3. Budc 3: Xac dinh vi tri lap gian pin nidng lugng mat trdi va cac vat thé gay dé béng

- Do dac kich thudc: cac chi tiét vé kich thudc phai dugc vé va ghi chu lai trén sé ghi chép. Néu chd dau
tu ¢4 ban vé thi cling nén so sanh ban vé véi mat bang thuc té€ hién co tai cdng trinh dé tranh thiéu
x6t thong tin sé anh hudng téi két qua thiét ké va gay khoé khan cho qua trinh thi cong.

+  Xac dinh kich thudc clia toan khu mat bang mai
+  Xac dinh chi tiét kich thudc cé thé Iap cac tdm pin mat troi
+ Xac dinh kich thudc, chiéu cao cua cac vat thé, tda nha, cdy cdi... co thé gay dé bong
- Xac dinh chi tiét mat bang can lap dat pin nhu mai tole, mai ngdi, hay mai bé tong.
+ Né&u mat bang la mai ngdi va mai tole thi can xac dinh loai ngdi, loai tole. Khoang cach cac kéo
d& va xa go.

+ NE&u mat bang la mai bé tong thi can xac dinh c6 dugc phép khoan xuéng bé téng hay khéng?

Lam rd cach thiic chéng thdm cho khu mai.

Cot thu 16i

Toa nha ké bén

| Maithdng gio

Gian néng

Vi tri lap cac
tam pin

VD: nhu hinh bén trén thi vi tri Iap pin ndng lugng mat trdi la khu vic mai tole ctia khu nha. Cac vat thé
c6 thé gay d6 bong nhu: gian néng, mai thdng gio, cot thu 16i, tdoa nha ké bén...

2.4. Budc 4: Xac dinh vi tri lap inverter

- phai can bang mét s6 yéu té sau:
+ Dam bao tinh thdm my cho toa nha, khu vuc lap thiét bi.
+ Vi trilap inverter cang gan vdi gian pin sé tét hon.

+ Phai co gié tu nhién, thoang mat dé€ dam bao muc tan nhiét cho thiét bi va dt khéng gian dé lap
cac thiét bj trong hé thong.

+ Dé dang cho qua trinh di day tir cac tdm pin dén inverter va tlr inverter dén diém hoa Iudi.
- Xac dinh va do chiéu dai tu vi tri 1ap pin dén vi tri lap inverter.
- Xac dinh phuong phép di day dién ti gian pin dén vj tri inverter.

- Phai c6 hinh anh thé hién vj tri lap inverter.
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Nhu hinh trén: cé chi ro vi tri di day tir trén mai (vi tri lap cac tam pin) dén vi tri |ap inverter va cac tu
dién dong cat va bao vé.
2.5. Buéc 5: Xac dinh diém hoa luéi (tham khao hinh anh & buéc 4).

Diém hoa ludi khéng nhat thiét la MCB t8ng clia nha may hay khu xudng va c6 thé hoa vao bat ki
diém nao phu hgp. Piém hoa ludi phu hgp 1a cdc MCB khéng bi clp dién, c6 cong suat du 1én va
dudng day co thé tai du ngudn dién tir hé théng NLMT phat ra.

Vi tri hoa ludi va vi tri 1ap inverter phai phu hgp, dé dang cho qué trinh thi céng phan day dién.
Xac dinh va do chiéu dai tir vi tri 13p inverter dén diém hoa ludi.

Phai cé hinh anh thé hién vj tri hoa lugi va ta hoa Iudi.

2.6. Budc 6: Kiém tra mirc do tiéu thu dién

S dung ddng hd do dién hodc cac thiét bi hién thj tir tu phan phéi chinh cua toa nha, khu xudng dé
xac dinh mic do tiéu thu hién hién thdi hodc dung déng hé do cung suat do dién st dung trong 1
ngay.

Yéu cau chu dau tu cung cdp cac thong tin vé gia dién, sé tién tiéu thu hang thang hodc cung cap héa
don tién dién.

Xac dinh mdc dé tiéu thu dién trong ngay nhu: céng suat I6n nhat ma tda nha hay nha may cé thé
tiéu thy, khoang chénh léch mic d6 tiéu thu dién gilta ban ngay va ban dém, thgi gian lam viéc cta
khu nha, khu xuéng.

Ki€ém tra cong suat cua tram bién thé, may phat du phong va cos phi cta khu nha xudng.



