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1. Một�s��k��n�th�c�c�n�th��t�cho�quá�tr�nh����kh�o�sát 

1.1. Chuẩn�b��quá�tr�nh�kh�o�sát�tạ��c�ng�trư�ng 

Quá�tr�nh�kh�o�sát�g�úp�chúng�ta�thu�thập�th�ng�t�n�v�����u�k��n�th�c�t������a�phư�ng�c�ng�như�nh�ng�

v�n�����nh�hư�ng���n�quá�tr�nh�l�p���t�tr��n�kha��h��th�ng�n�ng�lư�ng�m�t�trờ����h�ng�th�ng�t�n�nà���ư�c�

thu�thập�th�ng�qua�các�b�n�gh��chú��h�nh��nh���o��ạc��quan�sát�th�c�t��và��óng�va��trò�như�là����m�b�t���u�

cho�quá�tr�nh�th��t�k��h��th�ng����n�m�t�trờ���Cu���c�ng��nh�ng�th�ng�t�n�t��kh�o�sát�th�c�t��s��c�ng�k�t�h�p�

v���nhu�c�u��mong�mu�n�c�a�khách�hàng�làm�c��s��cho�v��c�báo�g�á��th��t�k��h��th�ng��và�l�n�k��hoạch�l�p�

��t� 

Có�r�t�nh��u�khía�cạnh�s���ư�c�thu�thập�trong�quá�tr�nh�kh�o�sát�th�c�t���M�c����ch��t��t�phụ�thu�c�vào�

kích�thư�c�và�phạm�v��c�a�d��án��loạ��h��th�ng ���n�m�t�trờ��s��tr��n�kha���h��th�ng��ư�c�tr��n�kha������u�và�

như�th��nào��V���nh�ng�th�ng�t�n�quan�tr�ng�thu�thập��ư�c�s��g�úp�cho�quá�tr�nh�l�n�k��hoạch�và�tr��n�kha��

l�p���t�h��th�ng����nm�t�trờ��k�p�thờ��c�ng�như��ạt��ư�c�h��u�qu��t���ưu�v��ch��phí������c�ng�là�t��n����cho�

v��c��ưa�ra�hư�ng�d�n�s��dụng�h��th�ng�và�các�tà��l��u�k��thuật�cho�d��án� 

 

 

 

Quá�tr�nh�kh�o�sát�th�c�t��c�n�s��dụng�các�c�ng�cụ�th��t�b���o�lường��ngoà��ra�còn�có���u�c�u�v��trang�

th��t�b��b�o�h���H�nh�phía�tr�n�th��h��n�m�t�s��loạ��th��t�b��thường�d�ng�như�� 

� M���kính��g�����g�ng�ta��b�o�h�� 

� Th��t�b��c�m�ta���thang���èn�p�n� 

� Thư�c�cu�n��la�bàn��thư�c��o�góc��má��tính�góc ���bóng�m�t�trờ�. 

� V�n�k���Amp��k���th��t�b���o�W�và�Wh��th��t�b��ph�n�tích�ch�t�lư�ng����n�n�ng� 

� B��u����g�����má��tính��má��chụp��nh� 

�gườ��l�p���t�h��th�ng����n�m�t�trờ��s���ánh�g�á�c�ng�như����xu�t���a����m�thích�h�p�cho�v��c�th��c�ng�

và�hoạt���ng�c�a�h��th�ng��Th�ng�thường��v��c�th�m���nh�th�c�t��g�úp�xác���nh� 

� V��trí�thích�h�p�cho�dàn�p�n 

� Ảnh�hư�ng�c�a����bóng���n�hoạt���ng�c�a�dàn�p�n 

� Cách�th�c�s�p�x�p�dàn�p�n 

� V��trí���t các th��t�b��khác�c�a�h��th�ng�(b���nv�rt�r�hòa�lư����t�����n�b�o�v���t�����n��o���m…� 

� H��th�ng����n�m�t�trờ��s��g�ao�t��p�th��nào�v���h��th�ng����n�h��n�tạ�? 

1.2. Cách�xác���nh����trí���t�dàn�p�n� 

Các�dàn�p�n��ư�c���t�tr�n�m�t���t��má��nhà�ho�c�các�c�u�trúc�ph��h�p��Các�t��u�chí�c�n�c�n�nh�c�nga��t��

��u�cho�v��c�s�p�x�p�các�dàn�p�n��ư�c�t���ưu�bao�g�m�� 
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� Có�������n�tích�b��m�t����l�p���t�dàn�p�n����ch�n�� 

� Hư�ng���t�dàn�p�n�����ạt�h��u�su�t�h�p�thụ�n�ng�lư�ng�t�t�nh�t�� 

� Dàn�p�n�có�b��vật�th�����bóng�l�n����c�b��t�là�thờ�����m�g��a�ngà��� 

� K�t�c�u�có����ch�c�ch�n�������các�dàn�p�n�� 

� Các�dàn�p�n��ư�c���t�và�c����nh�th��nào�� 

� Kho�ng�cách�g��a�các�t�m�p�n và�các�th��t�b��c�a�h��th�ng�� 

� Các�dàn�p�n�s���ư�c�l�p���t�và�b�o�tr��ra�sao�� 

� Dàn�p�n�có�ngu��c��b��hư�hạ��ho�c��ư�c�t��p�cận�b���nh�ng�ngườ��th��u�chu��n�m�n�? 

� Có�nh�ng�qu����nh�v��ch�ng�chá��ha��g�ó�l�c�s��làm�g��m�d��n�tích�l�p���t�dàn�p�n�� 

� �h�ng���u�c�u�v��an�toàn��l�p���t�và�b�o�tr��nào�c�n��ư�c�x�m�xét�� 

�h�ng�c�u�h���nà��g�úp�chúng�ta�có�th��xác���nh��ư�c�v��trí�l�p���t�dàn�p�n�t�t�nh�t��Có�nh��u����u�mà�

nhà���u�tư�và�nhà�cung�c�p�c�n�c�n�nh�c�t���th�o����u�k��n���a�phư�ng�����ưa�ra�m�t�phư�ng�án�th��t�k� và�

l�p���t�kh��th�� 

1.3. Hướng�l�p���t�dàn�p�n 

Các�dàn�p�n�n�n��ư�c����u�chỉnh�hư�ng�v��phía�m�t�trờ�����h�p�thụ�t����a�b�c�xạ�m�t�trờ��m���lúc�m���

n����Các�dàn�p�n�s��tạo�ra�m�c�n�ng�lư�ng�t����a�kh���ư�c�ch��u�sáng�tr�c�d��n�b���m�t�trờ��trong����u�k��n�

kh�ng�có����bóng�tr�n�các�dàn�p�n� 

Góc�ngh��ng�dàn�p�n�là�góc�h�p�b���m�t�ph�ng�dàn�p�n�và�m�t�ph�ng�n�m�ngang��Th�ng�thường����các�

v��trí�có�v�����l�n��góc�ngh��ng�t���ưu�cho�dàn�p�n�s��cao�h�n����t���ưu�h��u�qu��n�ng�lư�ng�thu��ư�c��th�ng�

thường��g�àn�p�n�s� �ư�c�b��trí�th�o��úng�v�����c�a�v��trí�l�p���t�h��th�ng� 

 

� Th��n����m�t�trờ���Th��n����m�t�trờ��(d��là�s��tha������góc�g��a�m�t�ph�ng�xích��ạo�c�a�trá����t�

và�t�a�n�ng�m�t�trờ�������là���u�t��h�nh�h�c��nh�hư�ng���n�v��trí�c�a�m�t�trờ��c�ng�như�lư�ng�

n�ng�lư�ng�m�t�trờ��nhận��ư�c�tạ��b�t�k�����m�nào�tr�n�trá����t��Th��n����m�t�trờ��tha������t��-

23�450 ��n�+23�450 trong�m�t�n�m��Chính�v��s��th�������góc�qua��nà��s���nh�hư�ng�t���góc�

ch��u�c�a�m�t�trờ��vào�v��trí�l�p�c�ng�khác�nhau�th�o�t�ng�thờ�����m�trong�n�m�và�m�c�������

bóng�c�a�vật�th��l�n�g�àn�p�n�(n�u�có��c�ng�khác�nhau�th�o�t�ng�thờ�����m�trong�n�m� 

 

� Th��n����c�c�t��(g�c�xoa��c�a�v��trí�l�p�p�n�so�v���hư�ng�b�c���Th��n����c�c�t���ư�c���nh�ngh�a�là�

góc�g��a�c�c�t��b�c�và�c�c�b�c���a�l���chúng�tha������th�o�kh�ng�g�an�và�thờ��g�an��Th��n����c�c�

t��dư�ng�kh��c�c�t��b�c�n�m���phía���ng�b�c��và��m�kh��c�c�t��b�c�n�m���phía�t���b�c���chính�
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góc�xoa��nà��c�ng�s���nh�hư�ng�nh��u���n�tính�toán�g�c�ngh��ng�và�m�c�������bóng�c�a�g�àn�

p�n� 

 

���u�chỉnh�góc�ngh��ng�c�a�dàn�p�n�g�úp�tha������lư�ng�n�ng�lư�ng�thu��ư�c�th�o�m�a�nhưng�tác���ng�

kh�ng�l�n���n�lư�ng����n�m�t�trờ��thu��ư�c�hàng�n�m� 

 

T���ưu�v��trí���t�dàn�p�n�là�m�t�trong�nh�ng�nh�ng�ưu�t��n�hàng���u���h�ng�v�n����v��v��trí�l�p���t�dàn 

p�n��ch�ng�hạn�như�tr�n�má��nhà�kh�ng�có�v��trí�l�p���t�t���ưu��Chúng�ta�s��c�n�có�s��c�n�nh�c�g��a�cách�b��trí�

dàn�p�n�và�tính�th�m�m��cho�c�ng�tr�nh��th�ng�t�n�nà��s��g�úp�cho�các�chu��n�g�a�và�nhà�l�p���t�có��ư�c�qu��t�

��nh�cho�v��trí���t�dàn�p�n�t�t�nh�t�và����u�chỉnh�hư�ng�ngh��ng��Ha��nó��cách�khác��lư�ng�n�ng�lư�ng�m�t�

trờ��hàng�n�m�thu��ư�c�s��b��n�����kh��có�s��tha������góc�phư�ng�v��và�góc�ngh��ng�c�a�dàn�p�n� 

V���dàn�p�n�hư�ng�v��phía�chính�nam��góc�ngh��ng�c�a�dàn�p�n�ph��h�p�tạo�ra�m�c�n�ng�lư�ng�g�n�như�

t����a��Tu��nh��n���v���v��trí���t�450 so�v���hư�ng�nam�(���ng�nam�và�t���nam��c�ng�cho�m�c�n�ng�lư�ng�tư�ng�

t��như�kh����t���hư�ng�chính�nam�(�ch�nh�l�ch�kho�ng�7����T�n�hao�lúc�xu�t�h��n����bóng�tr�n�dàn�p�n�s��

g���t�n�th�t�l�n�cho�h��th�ng� Kh��dàn�p�n��ư�c���t th�o�ch��u�ngang�thậm�chí�s��tạo�ra�n�ng�lư�ng�nh��u�

h�n�so�v�� hư�ng v��phía���ng�ho�c�phía�t��� 

1.4. �h�n�tích����bóng� 

Ph�n�tích����bóng�s��g�úp��ánh�g�á�và���nh�lư�ng��nh�hư�ng�c�a����bóng�tr�n�t�m�p�n�tr�n�dàn�p�n��

Bóng����g���ra�do�các�vật�th����g�n�dàn�p�n�làm�c�n�tr��b�c�xạ�m�t�trờ�����c�b��t�là�các�vật�th��n�m�����ng��

nam��t���c�a�dàn�p�n��Chúng�bao�g�m�c���c����các�tòa�tháp���ường�d���c�a�lư������n��các�tòa�nhà�và�k�t�c�u�

khác�c�ng�như�m�t�s��các�vật�th��như��ng-t�n���ng�khó����ng thoát�nư�c��c�a�s��c�a�má��h��n��b�n�nư�c�và�

nh�ng�dàn�p�n�����kh��c�ng�s��g������bóng�cho�nhau�� �Bụ��b�n�tích� l��� l�u�ngà��tr�n�m�ng�p�n�c�ng��nh�
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hư�ng�tư�ng�t��như����bóng��Ở�nh�ng�v�ng�kh��c�n�c�a�m��n�t���nư�c�M���v�n����nà��c�n��ư�c�chú�tr�ng�

nh��u�h�n��và�c�n�v��s�nh�dàn�p�n�thường�xu��n������m�b�o�hoạt���ng�c�a�h��th�ng��ạt�c�ng�su�t�t����a� 

 

Dàn�p�n�n�n��ư�c�ch��u�sáng�ít�nh�t�6�g�ờ�kh�ng�b�����bóng����thu �ư�c�lư�ng�c�ng�su�t�cao�nh�t�có�

th���L��tư�ng�nh�t�là�kh�ng�có����bóng�trong�kho�ng�thờ��g�an�t���h�sáng���n�16h�ch��u��do�����là�thờ�����m�

b�c�xạ�m�t�trờ��cao�nh�t�trong�ngà���Tu��nh��n����u�nà��khó�có�th���ạt��ư�c�và�c�n�c�n�nh�c���n�v��trí�cụ�th��

c�a�dàn�p�n�c�ng�như�kh��g��m�th��u�t����a�các�vật�th��g������bóng�(�VD��tỉa�b�t�ho�c�ch�t�b�t�c���� 

Dàn�p�n�s��g��m��áng�k��c�ng�su�t���u�ra�kh��có����bóng�vào�thờ�����m�h��th�ng��ạt��ỉnh�c�ng�su�t�m���

ngà�� 

B��u����m�t�trờ��g�úp�chúng�ta��ánh�g�á��ư�c�m�c��� bóng��B�ng�cách��o�lường�trường�h�p�x�u�nh�t�v��

���cao�và�góc�phư�ng�v��c�a�các�vật�th��g������bóng�l�n�dàn�p�n��h�nh��nh�c�a�các�vật�th���ư�c�tỉ�l��lạ��cho�

ph��h�p�và���t�l�n�b��u����m�t�trờ���B��u����nà��g�úp�chúng�ta�xác���nh�tỉ�l��b�����bóng�l�n�dàn�p�n�c�a�các�

vật�th��g���ra��v���v��c�thu�nh�n��ư�c�th�ng�t�n�v��lư�ng�n�ng�lư�ng�m�t�trờ��nhận��ư�c���nh�ng�kho�ng�thờ��

g�an�khác�nhau�trong�ngà���ph�n�tích�v�����bóng�g�úp�ư�c�tính��ư�c�lư�ng�b�c�xạ�m�t�trờ��nhận��ư�c�kh��b��

���bóng�trong�ngà��và�trong�n�m��và�t���ó�ư�c�tính��ư�c�lư�ng�n�ng�lư�ng�m�t�mát�c�a�h��th�ng����n�m�t�

trờ�� 

�gườ��th��t�k��và�l�p���t����n�m�t�trờ��c�n�làm�qu�n�v���th��t�b���ngu��n�l��hoạt���ng�và�cách�thu�thập�

k�t�qu��chính�xác��Các�c�ng�cụ�khác�như�Googl��Sk�tch-up�và�chư�ng�tr�nh�CAD�cho�phép�nhà�th��t�k��m��

���bóng�do�g�àn�p�n�l�p�

quá�th�p�so�v���tường� 

���bóng�do�l�p�g�àn�

p�n�quá�g�n�c���xanh 
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ph�ng�nh�ng����bóng�ph�c�tạp�h�n�và�cung�c�p�nh�ng�th��t�k��ch��t��t�c�ng�như�b��u�d�ễn�h��th�ng����n�

m�t�trờ��cụ�th�� 

����v���nh�ng�h��th�ng�nh��u�dàn�p�n�th�o�hàng�song�song��các�dàn�p�n�có�th�����bóng�l�n�dàn�p�n���

phía�sau�vào�m�a���ng�n�u�các�hàng�g�n�nhau��Bóng����nh��u�l�n�dàn�p�n�s��d�n���n�m�t�ph�n�ho�c�c��chu���

dàn�p�n�ngưng�hoạt���ng�t���th�o�hư�ng�bóng����và�cách�k�t�n������n�c�a�dàn�p�n� 

 

Kho�ng�cách�t���th��u�g��a�các�hàng�p�n�phụ�thu�c�vào�v������ch��u�cao�c�a�vật th��g���bóng�và�kho�ng�

thờ��g�an�c�n�tránh�bóng����trong�ngà��và�trong�n�m��Do��ó��c�n�ph���b��trí�các�g�àn�p�n�và�m��ph�ng�tr�n�

ph�n�m�m�th��t�k�����có�m�t�k�t�qu��chính�xác� 

2. Các�bước�kh�o�sát�một�h��th�ng����n�m�t�tr���n���lướ� 

2.1. Bước�1��Chuẩn�b��các�d�ng c��c�n�th��t�cho�quá�tr�nh�kh�o�sát (tham�kh�o�m�c�1�1� 

2.2. Bước�2��xác���nh����trí�l�p�g�àn�p�n�n�ng�lư�ng�m�t�tr�� 

- Kh����n���a����m�th�c�t���ánh�d�u�v��trí�c�n�l�p�p�n�tr�n�b�n���� 

- �ưa�ra�các�phư�ng�án�vận�chu��n�p�n�l�n�v��trí�l�p�(thang�má���thang�b��ha��b�ng�c�u…�� 

- S��dụng�la�bàn����xác���nh�tòa�nhà�xoa��th�o�hư�ng�nào��Và�l�ch�bao�nh��u����so�v���hư�ng�chính�

b�c� 

 

 

Má��nhà�c�n�l�p�

g�àn�p�n 

Má��nhà�có�th��

g������bóng 
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2.3. Bước�3���ác���nh����trí�l�p�g�àn�p�n�n�ng�lư�ng�m�t�tr����à�các���t�th��g������bóng 

- �o��ạc�kích�thư�c��các�ch��t��t�v��kích�thư�c�ph����ư�c�v��và�gh��chú�lạ��tr�n�s��gh��chép����u�chú���u�

tư�có�b�n�v��th��c�ng�n�n�so�sánh�b�n�v��v���m�t�b�ng�th�c�t��h��n�có�tạ��c�ng�tr�nh����tránh�th��u�

xót�th�ng�t�n�s���nh�hư�ng�t���k�t�qu��th��t�k��và g���khó�kh�n�cho�quá�tr�nh�th��c�ng� 

+ Xác���nh�kích�thư�c�c�a�toàn�khu�m�t�b�ng�má� 

+ Xác���nh�ch��t��t�kích�thư�c�có�th��l�p�các�t�m�p�n�m�t�trờ� 

+ Xác���nh�kích�thư�c��ch��u�cao�c�a�các�vật�th���tòa�nhà��c���c��…�có�th��g������bóng 

- Xác���nh�ch��t��t�m�t�b�ng c�n�l�p���t�p�n�như�má��tol���má��ngó���ha��má��b��t�ng� 

+ ��u�m�t�b�ng�là�má��ngó��và�má��tol��th��c�n�xác���nh�loạ��ngó���loạ��tol���Kho�ng�cách�các�kèo�

���và�xà�g�� 

+ ��u�m�t�b�ng�là�má��b��t�ng�th��c�n�xác���nh�có��ư�c�phép�khoan�xu�ng�b��t�ng�ha��kh�ng��

Làm�r��cách�th�c�ch�ng�th�m�cho�khu�má�� 

 

�D� như�h�nh�b�n�tr�n�th��v��trí�l�p�p�n�n�ng�lư�ng�m�t�trờ��là�khu�v�c�má��tol��c�a�khu�nhà��Các vật�th��

có�th��g������bóng�như� g�àn�nóng��má��th�ng�g�ó��c�t�thu�l����tòa�nhà�k��b�n… 

2.4. Bước�����ác���nh����trí�l�p��n��rt�r 

-  ph���c�n�b�ng�m�t�s����u�t��sau� 

+ ��m�b�o�tính�th�m�m��cho�tòa�nhà��khu�v�c�l�p�th��t�b�� 

+ V��trí�l�p��nv�rt�r�càng�g�n�v���g�àn�p�n s��t�t�h�n� 

+ Ph���có�g�ó�t��nh��n��thoáng�mát������m�b�o�m�c�t�n�nh��t�cho�th��t�b��và����kh�ng�g�an����l�p�

các�th��t�b��trong�h��th�ng� 

+ Dễ�dàng�cho�quá�tr�nh����d���t��các�t�m�p�n���n��nv�rt�r�và�t���nv�rt�r���n����m�hòa�lư��� 

- Xác���nh�và��o�ch��u�dà��t��v��trí�l�p�p�n���n�v��trí�l�p��nv�rt�r� 

- Xác���nh�phư�ng�pháp����d������n�t��g�àn�p�n���n�v��trí��nv�rt�r� 

- Ph���có�h�nh��nh�th��h��n�v��trí�l�p��nv�rt�r� 

V��trí�l�p�các�

t�m�p�n 

G�àn�nóng 

C�t�thu�l�� 

Má��th�ng�g�ó 

Tòa�nhà�k��b�n 

PM SOLAR Add: 169 Lê Thi�t-P.Phú Th� Hòa-Q.Tân Phú-Tp.HCM              MST: 0314187951   

                          Hotline: 0963.114.268                 Website: www.phuocmy.com.vn             mail: Phuocmycodien@gmail.com

PM SOLAR Add: 169 Lê Thi�t-P.Phú Th� Hòa-Q.Tân Phú-Tp.HCM              MST: 0314187951   

                          Hotline: 0963.114.268                 Website: www.phuocmy.com.vn             mail: Phuocmycodien@gmail.com



 

www�datt�ch�com�vn�– www�datsolar�com 08 

 

�hư�h�nh�tr�n��có�chỉ�r��v��trí����d���t��tr�n�má��(v��trí�l�p�các�t�m�p�n����n�v��trí�l�p��nv�rt�r�và�các�t��

���n �óng�c�t�và�b�o�v�� 

2.5. Bước�5� �ác���nh����m�hòa�lướ� (tham�kh�o�h�nh��nh���bư�c�4�. 

- ���m�hòa�lư���kh�ng�nh�t�th��t�là�MCB�t�ng�c�a�nhà�má��ha��khu�xư�ng�và�có�th��hòa�vào�b�t�k��

���m�nào�ph��h�p�����m�hòa�lư���ph��h�p�là�các�MCB�kh�ng�b��cúp����n��có�c�ng�su�t����l�n�và�

�ường�d���có�th��t������ngu�n����n�t��h��th�ng��LMT�phát�ra� 

- V��trí�hòa�lư���và�v��trí�l�p��nv�rt�r�ph���ph��h�p��dễ�dàng�cho�quá�tr�nh�th��c�ng�ph�n�d������n� 

- Xác���nh�và��o�ch��u�dà��t��v��trí�l�p��nv�rt�r���n����m�hòa�lư��� 

- Ph���có�h�nh��nh�th��h��n�v��trí�hòa�lư���và�t��hòa�lư��. 

2.6. Bước��� K��m�tra�m�c��ộ�t��u�th�����n 

- S��dụng���ng�h���o����n�ho�c�các�th��t�b��h��n�th��t��t��ph�n�ph���chính�c�a�tòa�nhà��khu�xư�ng����

xác���nh m�c����t��u�thụ�h��n�h��n�thờ��ho�c�d�ng���ng�h���o�cung�su�t��o����n�s��dụng�trong�1�

ngà�� 

- ��u�c�u�ch����u�tư�cung�c�p�các�th�ng�t�n�v��g�á����n��s��t��n�t��u�thụ�h�ng�tháng�ho�c�cung�c�p�hóa�

��n�t��n����n� 

- Xác���nh�m�c����t��u�thụ����n�trong�ngà��như��c�ng�su�t�l�n�nh�t�mà�tòa�nhà�ha��nhà�má��có�th��

t��u�thụ��kho�ng�ch�nh�l�ch�m�c����t��u�thụ����n�g��a�ban�ngà��và�ban���m��thờ��g�an�làm�v��c�c�a�

khu�nhà��khu�xư�ng� 

- K��m�tra�c�ng�su�t�c�a�trạm�b��n�th���má��phát�d��phòng�và�cos�ph��c�a�khu�nhà�xư�ng� 

Máng�cáp�

s�n�có 

V��trí����d���t��

má��vào�xư�ng 

VỊ�TR��LẮP��V�RT�R� 

V��C�C�TỦ���Ệ� 

V��trí�hòa�

lư�� 
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